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Lacaidade un
cuerpo es un fenémeno que
ocume muy rapldo, por lo que

T

Un cuerpo que
cae por unplano Indinado

I eaunfendmenoomiarala

calda libre. La ventaja
£9 que courre mas

Para estudiar la caida libre de un cuerpo,
Galileo tuvo que recurrir a planos inclinados. El
dedujo que en este fendmeno la posicion (y)
cambiaba de forma proporcional al cuadrado
del tiempo (t2).

La caida de los cuerpos se debe a la fuerza de
atraccién gravitacional que ejerce la Tierra
sobre aquellos que se encuentran en la
cercania de su superficie, y es un movimiento
con aceleracion constante (aceleracion de
gravedad g = 9,8 m/s2), por lo que es un
ejemplo de MRUA.




5 Caidalibre

Se debe a la fuerza de
atraccion  gravitacional
que ejerce nuestro
planeta sobre los objetos
cercanos a su superficie.
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Cuando se deja caer un
cuerpo desde una
determinada altura (h0), su
rapidez inicial es igual a cero
(vO = 0).




Por cada segundo que
transcurre en la caida del
cuerpo, su rapidez se
incrementa en 9,8 m/s?.

La aceleracion de gravedad se designa con la letra g



1.3 Expresiones matematicas

Para describir el movimiento, por simplicidad utilizamos un eje coordenado apuntando
hacia abajo, y ubicamos el origen del sistema en la posicion inicial del cuerpo.

Asi, nos queda que:

- La posicion inicial es cero.

- La velocidad inicial es cero.
- La velocidad durante la caida es positiva.
- El sentido de g es positivo.




1. Caida libre Qy cap.3 &
|

1.4 Graficos —

Pag. 56

Representacion grafica de una caida libre, segun el sistema coordenado
definido.




1. Caida libre Qz 03 L,
1.4 Graficos Pég. 56

Representacion grafica de una caida libre, segun el sistema coordenado
definido.

Recuerda que en estos movimientos no consideramos el roce con
el aire.




Formulas que se utilizan en caida libre

V. =¥, +g-t

= Yo T Vi=0m/s
Vf=?

P ] h -125m

9 g =9,8m/s?

"""fz = “nz +29g-h Vf?2=0+2x9,8m/s?x125m

Vf? =2.450 m?/s?
1 VVF2 = v2.450m?/s?
h='-.|rt,-t+§g-t2 r

V. =4949m/s



Problema 1.

Un helicéptero que esta descendiendo a
una velocidad uniforme de 7 m/s, deja
caer una pelota verticalmente. Calcular
la velocidad de la pelota en m/s, al final
del primer segundo. No considere la
resistencia del aire, g = 9,8 m/s?

Vf :Vu +gt

1



Problema 2.

Se deja caer una pelota de
basquetbol desde una altura de 90
metros. Calcular:

El tiempo que demora en caer

La velocidad con la que llega
al suelo
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2. Lanzamiento vertical hacia abajo @ cap.3 Lo
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Es un movimiento vertical similar al de caida libre, pero en vez de “dejar caer’ el
cuerpo, este es lanzado hacia abajo con una velocidad distinta de cero.

2.1 Caracteristicas del movimiento

Por lo tanto, las caracteristicas de este movimiento son:

- La rapidez inicial del cuerpo es distinta de cero.

- Se desprecia la resistencia debida al roce con el aire.

- Durante la caida, la unica aceleracion que el cuerpo
experimenta, en todo momento, es la aceleracion de
gravedad.

Al tener velocidad inicial distinta de cero, y considerando una misma
altura, el cuerpo logra una mayor velocidad final en la caida,
comparado con la caida libre.



2. Lanzamiento vertical

La velocidad y la aceleraciéon apuntan
en el mismo sentido; al igual que la
caida libre, se trata de un MRUA.

2.2 Expresiones matematicas

Para describir el movimiento, por simplicidad ,,r{e utilizamos un eje coordenado

apuntando hacia abajo, y ubicamos el origen d¢ /e en la posicion inicial del cuerpo.

Asi, nos queda que: MRUA VY "ige
@

- La posicion inicial es cero. y, =04
- La velocidad inicial es distinta de cero.

- La velocidad durante la caida es positiva.
- El sentido de Q es positivo.

Ecuaciones para el lanzamiento vertical hacia abajo

Al considerar :

Yy =¢
;=0

-

a=g




2.3 Graficos

Representacion grafica de un lanzamiento vertical hacia abajo, segun el
sistema coordenado definido.

MRUA YI v#o




3. Lanzamiento vertical hacia arriba ‘\\y cap.3 B,
|
3.1 Caracteristicas del movimiento s
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En el lanzamiento vertical hacia arriba, la rapidez inicial del cuerpo es distinta de cero. A
medida que sube, por efecto de la fuerza de gravedad, la velocidad del cuerpo disminuye,
haciéndose cero en el punto de maxima altura.

Por lo tanto, las caracteristicas de este movimiento son:

- La rapidez inicial del cuerpo es distinta de cero.
- Se desprecia la resistencia debida al roce con el aire.
- A medida que sube, la rapidez del cuerpo disminuye.

- En el punto de maxima altura, la rapidez del cuerpo es cero.

- La unica aceleracion que el cuerpo experimenta, en todo
momento, es la aceleracion de gravedad.




3.2 Expresiones matematicas

Para describir el movimiento, por simplicidad utilizamos un eje coordenado apuntando
hacia arriba, y ubicamos el origen del sistema en la posicion inicial del cuerpo.

Asi, nos queda que:

- La posicion inicial es cero.

- La velocidad inicial es distinta de cero.

- La velocidad durante |la subida es positiva.

- El sentido de g es negativo .




3. Lanzamiento vertical hacia arriba @ Cap. 3 Cp';h
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Representacion grafica de un lanzamiento vertical hacia arriba, segun
sistema coordenado definido.




3.3 Consideraciones especiales

« En el movimiento de subida y bajada, se
combinan un lanzamiento vertical hacia
arriba (MRUR) con wuna caida libre
(MRUA) v=10(m/s) t=2(s)

v = O(m/s)” t=3(8) —

v=10(m/s) t=4(s)

« El tiempo que demora el movil en subir es v=20(m/s) t=1s) v=20(m/s) t=5(s)

el mismo que demora en bajar.

» La rapidez del cuerpo en cada punto de la V= ™s  1=06 — v=30(ms) t=6(s)

subida es la misma que tendra, en el
mismo punto, durante la bajada; la

velocidad de subida y la de bajada, en un ‘
punto determinado, difieren solo en el

signo).

En la subida, la rapidez disminuye en 10 [m/s], en cada segundo.
En la bajada, la rapidez aumenta en 10 [m/s], en cada segundo.




3. Lanzamiento vertical hacia arriba w Cap. 3

3.4 Tiempo de subida y tiempo de vuelo

Pég. 58

 El tiempo que demora el cuerpo en alcanzar
la maxima altura se denomina “tiempo de
subida”, y se calcula como

-

0Q |-

4
T

subida -

« El tiempo total que permanece el cuerpo en
el aire se denomina “tiempo de vuelo”, y se
calcula como

ot =2k

vuglo subida

ve=0ms)” t=3(s) —

v=10(m/s) t=2(s) v=10(m/s) t=4(s)

v=2m/s) t=1(s) v=20(m/s) t=5(s)

v=30(m/s) t=0(s) v=30m/s) t=6(s)



3.5 Altura maxima

ve=0ms)” t=3(s) —y
* Cuando la velocidad se hace cero, el . ome =209

cuerpo alcanza su maxima altura. Esta se
puede calcular como

v=10(m/s) t=4(s)

v=2m/s) t=1(s) v=20(m/s) t=5(s)

1'2
h., ==
maxima -~
_g v=30(m/s) t=0(s) v=30(m/s) t=6(s)



8. Se deja caer libremente un cuerpo Q, de masa 1 [kg]. Tres segundos mas tarde
se deja caer un segundo cuerpo P, de masa 4 [kg]. Si ambos llegan al suelo con la
misma rapidez, es correcto afirmar que

1) durante la caida, el cuerpo P logro una mayor aceleracion que el cuerpo Q.
1Y el tiempo de caida del cuerpo P es menor que el del cuerpo Q.

111y ambos cuerpos se soltaron desde la misma altura.

A) Solo |
B) Solo Il

C) Solo Il
D) Solo 1l v II C

E)IL 1y Il

11. Desde el suelo se lanza un objeto, verticalmente hacia arriba, a 40 [DSJ

Despreciando la resistencia del aire, ¢ cuanto tiempo estuvo el objeto en el aire?

A) 2[s]
B) 4 [s]
C) 6[s]

D) 8[s] [:)

E) 10 [s]



Sintesis de la clase

MOVIMIENTO
VERTICAL

I R
i En donde solo :
actua la




*PREGUNTA ESENCIAL N°16 : RESPONDE LA SIGUIENTE PREGUNTA'Y
ENVIALA A TRAVES DE CLASSROOM A TU PROFESOR)*

VELOCTOAD TNTCTALI % EEEEEEEE Un cuerpo es lanzando verticalmente
i hacia arriba con una velocidad inicial
de 30 m/s donde se desprecia la
resistencia del aire.

i

a) éCual sera la velocidad del cuerpo 2
segundos después de su lanzamiento?

b) ¢ Cuanto tarda el cuerpo en llegar al
punto mas alto de su trayectoria?

c) éCual es la altura maxima alcanzada
por el cuerpo?

d) ¢A qué velocidad regresa el cuerpo
al punto de lanzamiento?

e) éCuanto tardo en descender?
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